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Regalbediengerat und Verfahren fur ein Langspositionieren an 
einem Regal vorzugsweise in einer Kommissionieranlage 

Die Erfindung betrifft ein Regalbediengerat nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, sowie ein Verfahren fur ein Langsposi- 
tionieren des Regalbediengerats an einer Bedienstelle eines 
Regals an der Regalvorder- Oder Regalruckseite, wobei an ei- 
nem vertikalen Mast eine hohenverstellbare Guterauf nahme 
vorgesehen ist . 

Ein vorgenarmtes bekanntes Regalbediengerat ist vielfach in- 
nerhalb einer Kommissionieranlage bodenseitig in Schienen ge- 
fuhrt und mittels Elektromotor an der Regal vorderseite oder 
Regalruckseite parallel bzw. langs verfahrbar und kann an ei- 
ner ausgewahlten Bedienstelle des Regals posit ioniert werden. 
Das Regalbediengerat besitzt in der Regel einen Fahrturm bzw. 
einen vertikalen Mast in Hohe des zu bedienenden Regals zu- 
meist in einem Warenlager, wobei sich das Regal uber mehrere 
Etagen bzw. Stockwerke erstrecken kann. Wegen der relativ 
grofien Hohe des Fahrturms ist das Regalbediengerat durch den 
bodenseitigen Antrieb vergleichsweise instabil. Zusatzliche 
Stabilitat wird durch eine aufwendige Konstruktion des Fahr- 
turms und eine zusatzliche Langsf uhrung des Regalbediengerats 
im Bereich der Decke des Warenlagers oder im Bereich der Re- 
galoberseite erreicht. Von Nachteil neben der sperrigen Bau- 
weise ist, dafi das Regalbediengerat nur relativ langsam ver- 
fahren und relativ zeitaufwendig an einer gewunschten Be- 
dienstelle des Regals positioniert werden kann. Wird der hohe 
Fahrturm zu schnell bewegt bzw. getaktet, entsteht die Gefahr 
des Kippens und Verkantens des Fahrturmes im Bereich der Dek- 
ke bzw. Regaloberseite. Zumindest aber wird der Fahrturm gro- 
Sen Biegembmenten ausgesetzt, und es wird die obere Langsf uh- 
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rung stark belastet, welche einem groSen VerschleiS ausge- 
setzt ist . 

Urn vorgenanntem Nachteil zu begegneri, kennt man nach dem 
Stand der Technik beispielsweise nach DE 202 05 633.3 bei ei- 
nem Regalbediengerat zusatzlich zum bodenseitigen Antrieb ei- 
nen zweiten oberseitigen Langsantrieb, welcher synchron zum 
bodenseitigen Antrieb betrieben wird. Von Vorteil dabei ist, 
daS dadurch ein schnelleres Verfahren und Positionieren eines 
Regalbediengerates vor oder hinter einem Regal oder innerhalb 
einer komplexen Kommissionieranlage moglich ist und der Fahr- 
turm des Regalbediengerates relativ schlank gebaut werden 
kann, da mittels des zweiten oberseitigen Langsantriebes die 
dynamischen Biegekrafte abgeleitet werden. 

Es hat sich jedoch gezeigt, dafi gerade bei groSen H6hen eines 
vertikalen Mastes bzw. Fahrturms iiber mehrere Etagen eines 
Regals in einem hohen zumeist mehrgeschossigen Gebaude der 
lange Mast selbst grofien Querbeschleunigungskraf ten bei 
schnellerer Fahrt ausgesetzt ist, zumal der vertikale Mast 
die zu kommissionierende Last tragt, und dadurch ein schnel- 
leres Verfahren und Positionieren des Regalbediengerat s nur 
bedingt moglich ist. Zudem muS das Regalbediengerat fur einen 
Notstopp konzipiert und entsprechend stabil konstruiert sein. 
Die am langen Mast auftretenden Krafte werden also in jedem 
Fall iiber groSe Hebel ubertragen. Insbesondere sind die am 
Mast auftretenden Biegemomente in Notstoppsituationen sehr 
groS, die vor allem an den Endlagenpuf f em Probleme bereiten. 
Selbst bei einem zusatzlichen Antrieb an der oberen Mastfuh- 
rung kommt es also mitunter zu hohen Kraf ten an den Auf lager- 
punkten der oberen und unteren Fahrwerke, zumal durch den zu- 
satzlichen Antrieb neue Krafte in das System eingeleitet wer- 
den konnen, welches statisch nicht mehr bestimmt ist. 



3 



Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Regalbedienge- 
rats der eingangs genannten Art, welches selbst bei ver- 
gleichsweise groSer Masthohe ein schnelles stabiles zuverlas- 
siges Langspositionieren an einer Bedienstelle des Regals mit 
verbluffend einfachen Mitteln ermoglicht. 

Aufgabe der Erfindung ist ferner die Schaffung eines verein- 
fachtes Arbeitsverf ahrens fur ein Langspositionieren des vor- 
genannten Regalbediengerats . 

Gelost wird die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe durch 
ein Regalbediengerat der im Arispruch 1 angegebenen Art, vor- 
teilhaft weitergebildet durch die Merkmale der Anspruche 2 
bis 16, sowie durch ein Verfahren der in den Anspruchen 17 
und 18 angegebenen Art. 

Wesen der Erfindung ist, dafi bei einem Regalbediengerat der 
infragestehenden Art der Mast als Knickmast ausgebildet ist 
und zumindest ein Gelenk aufweist, welches ein Auslenken des 
Knickmastes in Richtung des Langsverf ahrens ermoglicht. 

Das Gelenk liegt vorzugsweise im Bereich des Langsantriebs, 
welcher insbesondere im Bereich des oberen oder des unteren 
Mastendes angeordnet ist. Hierbei ist in spezieller Variante 
der Knickmast entweder an einem oberen Fahrwerk aufgehangt 
oder an einem unteren Fahrwerk abgestutzt. 

In besonderer Ausgestaltung ist der Knickmast im Bereich des 
anderen, dem Langsantrieb entfernten auslenkbaren Mastendes 
zur Stabilisierung mit einer Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung 
ausgestattet , welche bei einem Auslenken des Knickmastes aus 
der vertikalen Normallage den Knickmast wieder gefuhrt in die 
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Normallage zuriickstellt , wobei die Fuhrungs-/Ruckstell- 
Einrichtung einen weiteren Langsantrieb nach Art des ersten 
Langsantriebes aufweist, und beide Langsantriebe vorzugsweise 
synchron betrieben sind. 

Die Ansteuerung der beiden synchron angetriebenen Langsan- 
triebe erfolgt vorzugsweise dergestalt, daS bei Normalbetrieb 
eines Langsverf ahrens des Regalbediengerats der Kippmast 
fortwahrend vertikal angeordnet ist, wahrend bei einem Not- 
stopp des Regalbediengerats eine Auslenkung des Kippmastes 
erfolgt . 

Die Ansteuerung der beiden Langsantriebe kann aber auch in 
einer Weise erfolgen, daS das Regalbediengerat von einer ru- 
henden Ausgangsstelle des Regal s beschleunigt zu einer ausge- 
wahlten Bedienstelle des Regals und vor Erreichen der Be- 
dienstelle verzogert dergestalt geradlinig in Langsrichtung 
• des Regals verfahren wird, dafi der Knickmast wahrend zumin- 
dest eines Teils der Beschleunigungs- und/oder Verzogerungs- 
bewegung ausgelenkt und zumindest bei Stillstand des Regalbe- 
diengerates in die ausgerichtete vertikale Normallage wieder 
ruckgestellt wird. 

Durch die Erfindung lassen sich mit Vorteil groSe Masthohen 
eines Regalbediengerates realisieren, welches gleichwohl 
schnell und zuverlassig ohne Bruch im Normalbetrieb verfahren 
werden kann, und auch ein Notbetrieb bzw. ein Notstopp ohne 
Bruch von Einzelteilen bzw. ohne ubermafiige Belastung der 
Auflagerstellen des oder der Fahrwerke moglich ist. Sind oben 
und unten Langsantriebe eingerichtet , wird das Fahrsystem 
gleichwohl statisch bestimmt betrieben. Das Fahrsystem ver- 
zeiht somit kleinere Asynchronitaten in den beiden Langsan- 
trieben. Endlagenpuf f er im Regal konrien relativ kurz gestal- 
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tet, d. h. relativ kurze Pufferwege vorgesehen werden. Beson- 
derer Vorteil der Erfindung ist, daS aufgrund der relativ ge- 
ring beanspruchten Lagerstellen des oder der Fahrwerke die 
Pahrwerke kompakt, insbesondere kurz und leichtgewichtig ge- 
baut werden konnen, ohne da£ die Fahrwerke kippen konnen, und 
auch ein langerer Betriebsbereich in der Regalgasse erreich- 
bar ist. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung, in der bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher er- 
lautert werden; es zeigen: 

Figur 1 erf indungsgemafce Regalbediengerate in Anordnung in 

einer Regalgasse eines Doppelregals einer Kommissio- 
nieranlage, in schematischer perspektivischer aufge- 
brochener Darstellung, 

Figur 2 das Regalbediengerat nach Figur 1 in einer ersten 
Ausf uhrungsvariante, 

Figur 3 das Regalbediengerat nach Figur 1 in einer zweiten 
Ausf uhrungsvariante, 

Figur 4 das Regalbediengerat nach Figur 2 in seinen beiden 
Auslenkstellungen in einer Seitenansicht , 

Figur 5 das Regalbediengerat nach Figur 4 in seiner vertika- 
leri Normal stel lung in einer Seitenansicht, 

Figur 6 das Regalbediengerat nach Figur 5 in einer Stirnan- 
sicht , 
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Pigur 7 obere und untere Einzelheiten des Regalbediengerats 

nach den Figuren 2 bis 6 in perspektivischer Darstel- 
lung, 

Figuren 8 und 9 Kraf tediagramme eines Regalbediengerats nach 
Figur 2 , links, im Vergleich zum Stand der Technik, 
rechts, und 

Figuren 10. bis 13 das Regalbediengerat nach Figur 3 in der 

zweiten Ausf uhrungsvariante in Darstellungen ahnlich 
den Figuren 4 bis 7 der ersten Ausf uhrungsvariante . 

GemaS Zeichnung umfaSt eine hier nicht naher interessierende 
Kommissionieranlage ein Doppelregal gemaS Figur 1 bestehend 
aus zwei Regalen 3 mit in der Regalgasse angeordneten Regal - 
bediengeraten 1 entweder in der Ausf uhrungsvariante nach Fi- 
gur 2 oder in der Ausfuhrungsvariante nach Figur 3 . 

GemaS Figur 1 sind die Regalbediengerate 1 oberseitig und un- 
terseitig in Schienen 10 gefuhrt, welche integrierte Bestand- 
teile O^Regale 3, d. h. Bauteile der Regale, sind. 

Die Regalbediengerate 3 konnen horizontal in Langsrichtung L 
der Regale 3 in der Regalgasse in ubereinander angeordneten 
Ebenen I, II, III der Regale 3 verfahren werden und zugewand- 
te Regalfronten bedienen. 

Die Regalbediengerate 3 konnen liber einen Lift 20 von einer 
Regalebene vertikal in eine andere ausgewahlte Regalebene 
vertikal verfahren und in dieser Regalebene durch horizonta- 
ls Verfahren in der Regalgasse zum Einsatz gebracht werden- 
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Der Li£t 20 gema£ Figur 1 befindet sich an einem Langsende 
der Regale 3. Am anderen Langsende der Regale befindet sich 
ein Material- bzw. Guterlift 21, der zu kommissionierende Gu- 
ter vertikal in die ausgewahlte Regalebene transport iert, be- 
vor das dort vorhandene Regalbediengerat 3 die Guter fur ein 
Einlagern in ein Regal ergreift oder nach einer Regalentnahme 
dort abgibt. Die Guter 2 konnen auch zusammen mit dem Regal- 
bediengerat 3 vertikal im Lift 20 verfahren werden. 

Ein Regalbediengerat 1 gemafc Figur 1 weist einen vertikalen 
Mast 4 auf und besitzt zum einen einen mit dem Mast verbunde- 
nen Langsantrieb 5 oben und zum anderen einen weiteren Langs - 
antrieb 6 unten gemaS Figur 2 fur ein Langsverf ahren und ein 
Langspositionieren des Regalbediengerat s an einer Bedienstel- 
le des Regals an der Regalvorder- oder Regalruckseite, wobei 
am vertikalen Mast, eine hohenverstellbare Giitelrauf nahme 7 
vorgesehen ist. 

Insbesondere 1st der Mast als Knickmast 4 mit einem Gelenk 8 
ausgebildet, welches ein Auslenken A des Knickmastes in Rich- 
tung des Langsverf ahrens L ermoglicht, wie dies in den Figu- 
ren 4 dargestellt ist. 

Das Gelenk 8 liegt im Bereich des oberen Langsantriebs 5 am 
oberen Mastende. 

Insbesondere ist der Knickmast 4 an einem oberen Fahrwerk 12 
gemaG Figur 7 in einer Pendelanordnung auf gehangt . Am anderen 
unteren auslenkbaren Mastende weist der Knickmast 4 zur Sta- 
bilisierung eine Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung 9 auf, wel- 
che bei einem Auslenken A des Knickmastes 4 aus der vertika- 
len Normallage N den Knickmast wieder gefuhrt in die Normal - 
lage zuruckstellt . 
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Die Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung 9 ist mit dem unteren 
weiteren Langsantrieb 6 gelenkig verbunden. 

Oberer und unterer Langsantrieb 5, 6 sind im wesent lichen 
gleich auf gebaut . Beide Langsantriebe 5, 6 sind synchron der- 
gestalt betrieben, da£ bei Normalbetrieb eines Langsverfah- 
rens L des Regalbediengerats 1 der Kippmast 4 vertikal gemafi 
Figur 5 angeordnet ist, und date* bei einem Notstopp des Regal- 
bediengerats eine Auslenkung A des Kippmastes 4 gemafi Figur 4 
erfolgt, je nach der Richtung der Einwirkung der Verzoge- 
rungskraf t . 

Die Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung 9 weist ein Schwenkge- 
stange auf, insbesondere eine gelenkig angelenkte Schwinge 
9' , welche urn eine horizontale Achse schwenkbar ist, wobei 
das untere Mastende gelenkig mit der Schwinge 9' verbunden 
ist . 

Auch kann die Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung 9 elastische 
Ruckstellmittel umfassen. 

In spezieller Ausgestaltung weist das obere und das untere 
Fahrwerk 12, 13 vier horizontale Achsen mit endseitigen Rol- 
len 14 auf, welche in den Schienen . 10 kippfest gefuhrt sind, 
wobei jeweils zwei Achsen als Achspaar ubereinander angeord- 
net und beide Achspaare horizontal in einem geringen Abstand 
d horizontal voneinander beabstandet sind, vorzugsweise in 
einem Abstand d vom zwei- bis dreifachen Durchmesser der Rol- 
len 14, wie dies in Figur 5 gezeigt ist. 
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Das Fahrwerk 12 bzw. 13 weist einen eigenen Elektroantrieb 18 
mit einem Reibrad 17 als Antriebsrad auf , welches in einem 
Reibroll-Antriebs-Eingrif f mit einer der Schienen 10 steht . 

Der Knickmast 4, insbesondere das Gelenk 8, kann auch eine 
(nicht veranschaulichte) Sperrvorrichtung aufweisen, welche 
ein Auslenken A des Knickmastes bis zu einem Mast-Belastungs- 
Grenzwert verhindert und bei Uberschreiten des Mast-Belas- 
tungs-Grenzwertes das Auslenken A des Knickmastes 4 gestat- 
tet . 

Der Mast-Belastungs-Grenzwert kann gegebenenf alls eingestellt 
werden. Der Mast-Belastungs-Grenzwert kann ein Querkraft- 
Grenzwert des Knickmastes 4 oder ein Beschleunigungs-/Verz6- 
gerungs-Grenzwert des langsverf ahrbaren Regalbediengerates 
sein, 

Ein vorgenanntes Regalbediengerat 1 nach den Figuren 2, 4 bis 
7 kann nicht nur dergestalt betrieben werden, daS.bei Normal- 
betrieb eines Langsverf ahrens des Regalbediengerats 1 der 
Kippmast 4 fortwahrend vertikal ^emafi Figur 5 angeordnet 
bleibt, wahrend bei einem Notstopp des Regalbediengerats eine 
Auslenkung A des Kippmastes 4 gemafi Figur 4 erfolgt, sondern 
daS das Regalbediengerat 1 bei entsprechender Ansteuerung von 
einer ruhenden Ausgangsstelle des Regals 3 beschleunigt zu 
einer ausgewahlten Bedienstelle des Regals und vor Erreichen 
der Bedienstelle verzogert dergestalt geradlinig in Langs- 
richtung L des Regals verfahren wird, daS der Knickmast 4 
wahrend zumindest eines Teils der Beschleunigungs- und/ oder 
Verzogerungsbewegung gema£ Figur 4 ausgelenkt und zumindest 
bei Stillstand des Regalbediengerates in die ausgerichtete 
vertikale Normallage N gemaS Figur 5 wieder ruckgestellt 
wird. 
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In Figur 8 ist das vorgenannte erf iridungsgemaSe Regalbedien- 
gerat 1 mit am oberen Fahrwerk 12 im Gelenkpunkt 8 aufgehang- 
tem Knickmast 4 hinsichtlich der Kraf teinwirkung schematisch 
dargestellt, wahrend in Figur 9 der Stand der Technik mit 
starrem Mast und unterem Fahrwerk 13 kraftemafcig gezeigt ist. 

Gemafi Figur 9 werden nach dem Stand der Technik die Krafte am 
Fahrzeug uber groSe Hebel ubertragen. Am Mast treten hohe 
Biegemomente auf , die vor allem bei Notstoppsituationen an 
den Endlagenpuf f em des Regals 3 bzw. der Schienen 10 Proble- 
me bereiten. GrolSe Pufferwege, urn die Verzogerungsbeschleuni- 
gung gering zu halten, sind die Folge . Selbst wenn ein zu- 
satzlicher Antrieb an der oberen Mastfuhrung verwendet wird, 
kommt es mitunter zu hohen Kraften an . den Auf lagerpunkten des 
Fahrwerks bzw. der Rollen 14, da durch den zusatzlichen An- 
trieb neue Krafte eingeleitet werden konnen. Das System ist 
nicht mehr statisch bestimmt. 

Gemafi Figur 8 wird demgegenuber erf indungsgemaS der Mast als 
Knickmast 4 uber ein Gelenk 8 gelenkig am oben liegenden Fiih- 
rungswagen aufgehangt. Der unten liegende .Wagen dient nur zur 
Stabilisierung, d. h. zur senkrechten Ausrichtung des Mastes . 
Diese Pendelanordnung mit Ausbildung einer Schwinge kann im 
Fehlerfall nicht kippen. Das System kann sich auch in einem 
Fehlerfall nicht zerstoren, z. B. bei einem Zahnriemenantrieb 
bei einem Riss des Riemens oder bei einem Reibradantrieb bei 
einem Ausfall des benotigten Reibschlusses . Die maximalen 
Biegemomente im Knickmast 4 sind gering. Die Einleitung der 
Krafte an den oberen Fuhrungswagen erfolgt am Gelenkpunkt des 
Mastes. Die. Aufprallenergie an den Endlagen teilt sich auf 
die beiden Fuhrungswagen auf. Durch die geringeren zu erwar- 
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tenden Motnente bei einem Aufprall konnen auch kleinere Puf- 
ferwege realisiert werden. 

Wahrend in der ersten vorstehend beschriebenen Ausf uhrungsva- 
riante der Kippmast 4 oben beim oberen Fahrwerk 12 bei einem 
oberen Gelenk 8 am oberen Mastende gelenkig aufgehangt ist 
und beim unteren Fahrwerk uber ein Schwenkgestange mit einer 
Schwinge 9' stabilisiert ist, ist nach den Figuren 3 und 10 
bis 1-3 die Anordnung hinsichtlich des Kippmastes, des Gelenk - 
punktes und der Fahrwerke umgekehrt gestaltet, namlich der 
Kippmast 4 bei einem unteren Gelenk 8 am unteren Mastende ge- 
lenkig am unteren Fahrwerk 13 abgestutzt, und beim oberen 
Fahrwerk 12 das auslenkbare Mastende mit der Schwinge 9' bzw. 
Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung 9, etc. vorgesehen. Ansonsten 
sind entsprechende Bauteile dieser zweiten Variante gleich 
oder ahnlich der ersten Variante konzipiert. 
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Pa t ent anspruche 

1) Regalbediengerat (1) fur einen Transport von Gutern (2) 
aus einem bzw. in ein Regal (3) vorzugsweise in einer 
Kommissionieranlage, mit einem vertikalen Mast (4) und 
einem mit dem Mast verbundenen Langsantrieb (5). fur ein 
Langsverf ahren und ein Langspositionieren des Regalbe- 
diengerats an einer Bedienstelle des Regals an der Regal - 
vorder- oder Regalruckseite, wobei am vertikalen Mast ei- 
ne hohenverstellbare Guterauf nahme (7) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ5 der Mast als Knickmast (4) ausgebildet ist und zumin- 
dest ein Gelenk (8) aufweist, welches ein Auslenken (A) 
des Knickmastes in Richtung des Langsverf ahrens (L) er- 
moglicht. 

2) Regalbediengerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Gelenk (8) im Bereich des L&ngsantriebs (5) 
liegt . . 

3) Regalbediengerat nach . Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafc der Langsantrieb (5) im Bereich des oberen oder des 
unteren Mastendes angeordnet ist, insbesondere der Knick- 
mast (4) an einem oberen Fahrwerk (12) aufgehangt oder an 
einem unteren Fahrwerk (13) abgestutzt ist. 

4) Regalbediengerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Knickmast (4) im Bereich des anderen, dem Langs- 
antrieb (5) entfernten auslenkbaren Mastendes zur Stabi- 
lisierung eine Fuhrungs-/Ruckstell-Einrichtung (9) auf- 
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weist, welche bei einem Auslenken (A) des Knickmastes (4) 
aus der vertikalen Normallage (N) den Knickmast wieder 
gefuhrt in die Normallage zuruckstellt . 

5) Regalbediengerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Fuhrungs -/Ritekst el 1-Einrichtung (9) einen weite- 
ren Langsantrieb (6) nach Art des Langsantriebes (5) auf- 
weist, wobei beide Langsantriebe (5, 6) vorzugsweiee syn- 
chron betrieben sind. 

6) Regalbediengerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS beide Langsantriebe (5, 6) dergestalt synchron be- 
trieben sind, da£ bei Normalbetrieb eines Langsverf ahrens 
des Regalbediengerat s (1) der Kippmast (4) vertikal ange- 
ordnet ist, und daS bei einem Notstopp des Regalbedienge- 
rats eine Auslenkung (A) des Kippmastes (4) erf olgt . 

7) Regalbediengerat nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Fuhrungs- /Rucks t el 1-Einrichtung (9) ein Schwenk- 
gestange, insbesondere eine gelenkig angelenkte Schwinge 
(9' ) , auf weist . 

8) Regalbediengerat nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Fuhrungs -/Ruckstell-Einrichtung (9) elastische 
Ruckstellmittel umf aSt . 

9) Regalbediengerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS fur ein Langsverf ahren (L) des Regalbediengerat s zu 



Zusammenf assung 



Regalbediengerat und Verfahren fur ein Langspositionieren an 
einem Regal vorzugsweise in einer Kommissionieranlage 

Bei einem Regalbediengerat (1) und einem Verfahren far einen 
Transport von Gutern (2) aus einem bzw. in ein Regal (3) vor- 
zugsweise in einer Kommissionieranlage, mit einem vertikalen 
Mast (4) und einem mit dem Mast verbundenen Langsantrieb (5) 
fur ein Langsverf ahren und ein Langspositionieren des Regal - 
bediengerats an einer- Bedienstelle des Regals an der Regal - 
vorder- Oder Regalruckseite, wobei am vertikalen Mast eine 
hohenverstellbare Guterauf nahme (7) vorgesehen ist, wird vor- 
geschlagen, den Mast als Knickmast(4) mit zumindest einem Ge- 
lenk (8) auszubilden, welches ein Auslenken (A) des Knickma- 
stes in Richtung des Langsverf ahrens (L) ermoglicht. 



[Figur 4] 
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